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Resumen

Para estudiar los efectos de la melitina en el rendimiento de puesta de huevos de
codornices, 360 codornices (de 60 dias de edad) se dividieron aleatoriamente en 4 grupos con
6 réplicas (15 codornices por réplica). Se alimentaron con dieta basal (grupo B), dieta basal +
0,05 g/kg de melitina (grupo BM1), dieta basal + 0,10 g/kg de melitina (grupo BM2) y dieta
basal + 0,15 g/kg de melitina (grupo BM3). El experimento duré 28 dias. Los huevos se
recogieron todos los dias. Los resultados mostraron que la adicién de melitina aumento
significativamente la tasa de puesta y el peso promedio del huevo. En conclusion, la adicion de
0,10 g/kg de melitina al alimento mejoro el rendimiento de puesta. Este estudio proporciona
datos experimentales para la aplicaciéon de melitina como un nuevo aditivo alimentario para

codornices.

Palabras clave

Melitina, codorniz, rendimiento en postura

Abstract

To study the effects of melittin on egg-laying performance of quails, 360 quails (aged
60 d) were randomly divided into 4 groups with 6 replicates (15 quails per replicate). They
were fed with basal diet (group B), basal diet + 0.05 g/kg melittin (group BM1), basal diet +
0.10 g/kg melittin (group BM2) and basal diet + 0.15 g/kg melittin (group BM3). The
experiment lasted for 28 days. The eggs were collected every day. The results showed that the
addition of melittin significantly increased the laying rate and average egg weight. In
conclusion, addition of 0.10 g/kg melittin to feed improved the laying performance. This study

provides experimental data for the application of melittin as a new quail feed additive.
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Introduccion

La melitina es un péptido antimicrobial (PAM) de insectos, un polipéptido catidonico
compuesto por 26 aminodcidos (Jamasbi et al., 2014). En condiciones fisiologicas normales, el
péptido tiene 4 cargas positivas en el extremo N y 2 cargas positivas en el extremo C, un total
de 6 cargas positivas (Raghuraman y Chattopadhyay, 2007). La melitina forma una hélice
monomérica o cuando se une a la bicapa lipidica de la membrana celular, lo que permite su
penetracion en la membrana celular y le permite actuar sobre la subestructura celular a nivel
molecular (Othon et al., 2009). Estudios recientes han demostrado la actividad bactericida de
la melitina frente a cepas bacterianas sensibles y resistentes a firmacos (Pashaei et al., 2019;

Lima et al., 2021).

De otro lado, mantener la salud intestinal de los animales es la clave para lograr la
maxima productividad y seguridad de los productos. La produccion intensiva a gran escala se
utiliza principalmente en la produccién avicola y, a medida que aumenta la escala de la
explotacion y la densidad de cria, también aumenta el riesgo de transmision de enfermedades
infecciosas por el aire y los fluidos corporales. El conocimiento de que los antibidticos pueden
prevenir enfermedades y promover el crecimiento impuls6 el uso generalizado de antibidticos
en la industria avicola (Van Boeckel et al., 2015). Los antibioticos incluso se utilizan en el
tratamiento de infecciones virales del tracto respiratorio en el ganado y las aves de corral
(Rosini et al., 2020). Sin embargo, el abuso de antibidticos conduce al desequilibrio de la flora
intestinal en las aves de corral, lo que conduce a la aparicion de patdogenos resistentes a los
medicamentos y reduce el efecto protector de la microflora sobre la invasion de patdégenos
(Chang et al., 2015). También tiene un impacto negativo en la respuesta inmune, haciendo que
los individuos sean mas vulnerables a las infecciones (Rosini et al., 2020). Esto representa un
grave problema de salud publica y provoca complicaciones graves, como infecciones, alergias,
desarrollo anormal del cerebro y enfermedades autoinmunes (Sola, 2020). En consecuencia, se
estan realizando numerosas investigaciones para identificar mejores alternativas a los

antibioticos para las aves de corral.

El término péptidos antimicrobianos (PAM) se refiere a un tipo de moléculas de defensa
importantes contra la invasiéon de microorganismos patogenos. Los PAM existen ampliamente
en el mundo bioldgico y son un componente importante de la inmunidad innata biologica. Estos
exhiben una amplia gama de actividades bioldgicas como actividades antibacterianas,

antivirales, antifingicas, antiparasitarias y antitumorales; ademas, no son vulnerables al
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fendmeno de la aparicion de resistencia a los medicamentos (Regmi et al., 2016). Actualmente,

el uso profilactico indiscriminado de antibidticos en la industria pecuaria se estd prohibiendo
gradualmente y no se han desarrollado nuevos sustitutos de antibidticos. Por lo tanto, la
investigacion y el desarrollo de PAM para su uso en lugar de antibidticos como nuevos aditivos

para piensos son de gran beneficio econdmico y de gran importancia.

Por lo tanto, se afiadieron diferentes concentraciones de melitina al alimento para
investigar el efecto de la melitina sobre la produccion de huevos de codorniz considerando una

posible aplicacion de la melitina como sustituto de los antibioticos.

Material y métodos
Localizacion del experimento

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en las instalaciones de produccion
avicola de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Pecuarias ubicado en la Av. Integracion de la
ciudad universitaria de la Universidad Nacional de Cajamarca, bajo las siguientes condiciones

geograficas y de clima:

Provincia : Cajamarca
Distrito : Cajamarca
Altitud : 2750 m.s.n.m
Precipitacion Fluvial : 750 mm/afio
Humedad relativa : 75%
Temperatura méxima : 22°C
Temperatura minima : 3°C.

Alojamiento y alimentacion de las aves

Se utilizaron baterias metalicas para la crianza de codornices equipadas con comederos,
bebederos, tanques de agua y focos de luz. La limpieza y desinfeccion tanto del local como del
equipo era una labor diaria en donde se retiraba la codornaza para evitar problemas respiratorios
por la acumulacion de gases como el amoniaco, a menudo se lavaron los tanques de agua. La
iluminacion durante la etapa experimental fue de 16 horas por dia, 12 horas de luz natural (6:00

am a 6:00 pm) y cuatro horas adicionales de luz artificial (6:00 pm a 10: pm).

i
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La preparacion del concentrado se formuldé considerando los requerimientos

nutricionales en la etapa de postura. El suministro de alimento se realizé dos veces al dia para
evitar pérdidas de alimento, 50% a las 7:00 am. y 50% a las 5:00 pm. Se utilizé la formula

alimenticia que se indica en la Tabla 1.

Tabla 1

Formulas alimenticias de la dieta basal utilizada en el experimento (Base fresca, %)

INGREDIENTES %
Maiz 46

Torta de soya 38

Soya Integral 2
Carbonato de calcio 9,8
Sal 0,3

Aceite de Soya 2,0
Pre Mezcla Postura 0,1
Metionina 0,2
Fosfato monodicalcico 1,55
Zinc bacitracina 0,05
TOTAL 100

Aporte nutricional de la dieta basal

Proteina, % 20

MS, % 89

E.M. Kcal/kg. 3000
Lisina, % 0.90
Metionina, % 0.65
Triptofano, % 0.28
Calcio, % 4.00
Fosforo disponible, % 0.50
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Determinacion de los parametros de rendimiento productivo

Se determind, el consumo de alimento, porcentaje de postura, peso promedio de los

huevos por semana, conversion alimenticia.

Consumo de alimento: se determin6 el consumo semanal y el consumo en todo el

periodo experimental.

Porcentaje de postura: Para determinar el porcentaje de postura se recolectd la
informacion diariamente, para ello se anotd el nimero de huevos producidos por las aves de

cada jaula (unidad experimental), para el calculo se utiliz6 la siguiente formula:

N° de huevos producidos/semana
% Postura = - x 100
N° de aves en jaulas

Peso promedio y masa del huevo: los huevos fueron recogidos en la mafiana, después
de suministrar el alimento a las codornices, luego se pesé en una balanza de precision una vez
por semana para sacar una muestra, estos se recogieron por cada unidad experimental, se

determind mediante la siguiente formula:
Peso promedio del huevo (g) = peso del total de huevos / nimero de huevos

Conversion alimenticia: la conversion alimenticia es una mediad de eficiencia
productiva, se define como la cantidad de alimento consumido para producir un Kilogramo de

huevo. Se utiliz6 la siguiente formula:

CA kg de alimento consumido T.C. O < 100
T kg de huevo producido

Analisis de datos

Los datos se analizaron de acuerdo al Disefio Completamente Randomizado (DCR) con
4 tratamientos y 6 repeticiones por tratamiento, 1 jaula fue considerada como una unidad

experimental.

Resultados y discusion

Como se muestra en la Tabla 2, la melitina aumento significativamente (P < 0,05) la
ingesta diaria de alimento, aumentd la tasa de postura y el peso promedio del huevo. Sin
embargo, la melitina disminuyd significativamente (P < 0,05) la relacion alimento-huevo en

los grupos BM1 y BM2, y aument6 (P < 0,05) significativamente en el grupo BM3.
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Tabla 2

Efectos de la melitina sobre la ingesta diaria media (IDA), la tasa de puesta, el peso

promedio del huevo y la relacion alimento-huevo de las codornices segun tratamientos!

B BM1 BM2 BM3 SEM Valorp
IDA (g/d) 26.41°  26.88® 27.148  26.20° 0.14 0.031
Tasa de puesta (%) 85.12°  86.47° 88.04*  86.19°*  0.31 0.002

Peso medio del huevo (g) 11.04° 11.52¢  12.04* 11.03¢ 0.05 0.001
Conversion alimenticia 2.69° 2.62¢ 2.57¢ 2.782 0.03 0.003

ab¢ En la misma fila, los valores con superindices de letras diferentes indican diferencia significativa (P <
0.05), mientras que aquellos con el mismo superindice de letras o sin superindice de letras indican que no
hay diferencia significativa (P > 0.05).

! Grupo B: grupo control; grupo BM1: 0,05 g de melitina/kg de dieta; grupo BM2: 0,10 g de melitina/kg de
dieta; grupo BM3: 0.15 g de melitina/kg de dieta.

En este estudio, se demuestra que la melitina puede mejorar el rendimiento de la
produccion de codornices, en concordancia con los resultados en codornices ponedoras
encontrados por Li et al. (2023). Algunos estudios han investigado el efecto de la melitina en
el rendimiento de la produccion animal, pero solo en conejos (Elkomy et al., 2021) y pollos
(Rabie et al., 2018). Se descubrié que la melitina reducia significativamente la ingesta diaria
promedio de alimento de los pollos de engorde, mientras que no hubo un efecto significativo
en los conejos; sin embargo, se descubrid que mejoraba la capacidad reproductiva de los
conejos. Los resultados del presente estudio demostraron que la adicién de melitina aumento
significativamente la ingesta diaria promedio de alimento, la tasa de puesta de huevos y el peso
promedio de los huevos, y disminuy¢ la relacion alimento-huevo (conversion alimenticia) de
las codornices. Estudios anteriores han demostrado que tanto el PAM intestinal porcino (Wang
et al., 2009) como la plectasina de PAM (Zhang et al., 2021) pueden aumentar
significativamente la ingesta diaria promedio de alimento de los pollos. Actualmente, hay una
escasez de estudios sobre el efecto del PAM en el rendimiento de la puesta de aves de corral.
En comparaciéon con el grupo de control, la adicion de cecropina PAM aumento
significativamente la tasa de puesta y la relacion alimento-huevo, pero no tuvo un efecto
significativo en la ingesta diaria promedio de alimento ni en el peso promedio del huevo (Chen

et al., 2020).

Cabe destacar, a fin de explicar el efecto de la melitina sobre los indicadores

productivos en la fase de postura de la codorniz, que la melitina es el principal componente
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farmacologicamente activo del veneno de abeja y es un candidato prometedor para la terapia

tumoral (Li et al., 2023). Se ha demostrado que esta preparacion regula multiples mecanismos
anticancerigenos en cultivos celulares preclinicos y modelos animales (Rady et al., 2017).
Estudios previos han demostrado los efectos biologicos de la melitina contra bacterias, hongos,

virus y parasitos (El-Seedi et al., 2020; Memariani y Memariani, 2021).

Conclusiones

En este estudio, se encontrd que la suplementacion de 0,10 g/kg de melitina a la dieta
basica de codornices mejoraba el rendimiento de la puesta de huevos. Estos resultados son de
gran importancia para la aplicacion de la melitina en la avicultura que busca reemplazantes de

los antibiodticos promotores de buena salud intestinal.
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